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DESCRICAO DO PROJETO

A migracao de contaminantes em aguas subterraneas € um fenOmeno complexo e a caracterizacao da extensao de sua pluma € um
processo oneroso, dificil e repleto de incertezas, devido aos inumeros problemas associados com a profundidade da contaminacao,
dificuldade de determinacao da fonte de contaminantes e a possibilidade de alteracdo da direcao de fluxo devido a variacoes sazonais. A
caracterizacao de plumas de contaminantes por meio de sistemas multiniveis continuos € uma das opcoes mais adequadas para contornar
0s problemas de contaminacao cruzada em pogos convencionais, o custo elevado de inumeros pocos em cluster e a dificuldade de
selamento adequado em sistemas nested. Além disso, pesquisas apontam que muitas plumas de contaminantes sao finas ou apresentam
extensa estratificacao vertical, ndo podendo ser devidamente caracterizadas atraves dos pogcos de monitoramento convencionais. O
sistema CMT (Continuous Multichannel Tubing) consiste de um tubo de polietileno de alta densidade, com 43 mm de diametro externo, com
septos internos, os quais podem ser interligados ao meio externo em diferentes posicoes, possibilitando o monitoramento de até sete zonas
discretas. O sistema CMT pode ser instalado em ambientes distintos, desde solos nao-consolidados ate rochas fraturadas. Em projeto
piloto no Brasil, trés pocos CMT foram instalados em uma area contaminada com compostos organicos volateis (VOC), principalmente
tetracloroetilenol/tricloroetileno em Sao Paulo-SP. Os pocos foram perfurados usando um sistema Geoprobe com trados helicoidais ocos, e
as sete zonas de monitoramento foram construidas dentro do intervalo de 2 a 9 m de profundidade. Apesar das dificuldades operacionais Estrutura do sistema CMT. A) Visao dos
de instalacdo encontradas, devido ao elevado fluxo de dgua e excesso de argilas em suspensao, o sistema demonstrou viabilidade técnica g‘)”ggggﬂz fnz'r‘:’it;gam‘ligirgﬁfg%ﬁ%‘ggs’
e econOmica. Algumas melhorias ainda sao necessarias para otimizar o processo de instalagao em condigoes brasileiras. expansao; C) Tela metalica envolvendo a

porta; D) Estrutura inferior do tubo.

INSTALACAO DO SISTEMA
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Distribuicdo espacial dos pogos CMT na area Perfil litoldgico e construtivo dos pocos CMT Instalacdo dos pocos CMT. A) Perfuracao com trado
industrial metalurgica helicoidal oco. B) Introducao do tubo CMT

Resultados Vantagens Projetos Associados
- ZE;“;) o o P 0.D. (mg L") oo * Baixo custo e facil utilizagao; * Caracterizagao tridimensional das plumas de
S S O IO L S B B B O * Possibilidade de monitoramento de sete zonas VOCs; | -
2 2 ] 2 2 ] Independentes em um unico poco; * Modelagem computacional da dinamica
' * Auséncia de juntas de acoplamento, responsaveis por espaco-temporal de VOCs;
* ’ " " vazamentos e aumento no custo; * Caracterizacao, por técnicas moleculares, da
] . ] ] * Possibilidade de definicao de portas e coleta em qualquer diversidade microbiana associada as areas
E ] ' ‘ ‘ local na extensao do tubo; contaminadas com VOCs;
g ° i : ] * Confiabilidade no selamento entre as zonas de * Bioestimulacao otimizada de espécies
ER . 5 ] 5 ] amostragem; montagem in situ; autoctones em agua subterranea contaminada
g : : : * Instalagdo rapida, evitando contaminacgao cruzada pelo com VOCs.
" " " " ongo tempo de exposicao;
o ] . ] . ] * Reduzido volume de purga;
] : ] ] * Repetibilidade de resultados analiticos de amostras de agua - 4 -
. . . g oA e o vanor . Equipe Técnica
o * Possibilidade de instalacdo por meio de técnicas comuns de
PCE (ng L) TCE (ug L) cis-1,2-DCE (ug L) VC (ug L) perfuragao ou direct-push. Eduardo Dutra de Armas, Eng. Agr., D.Sc., ESALQ/USP,
' . L o 4——t—t 111 0 4 ' O
2—_} 2 Marcio Rodrigues Lambais, Eng. Agr., Ph.D., ESALQ/USP,
5 5 Ll m It 7 9 oes mlambais@esalq.usp.br
] Marcelo M. Piagentini, AgSolve Monitoramento Ambiental,
y 41 47 marcelo@agsolve.com.br
E ' ] * Necessidade de equipamentos comerciais de pequeno
g 7 > . didmetro para permitir a mensuracao do nivel de agua e Dorival Grisotto, Auxiliar de Campo, ESALQ/USP
R - 5 coleta de amostras; .
$ ! § § * O sistema e restrito a 90 m de profundidade; Rafael butra de Armas, Blol,, ESALA/USP
: "] "] * Nao ha a possibilidade de comparacao com os resultados Robinson Moresca de Andrade, Biol., ESALQ/USP
: . / 5 ] oriundos de pogos convencionais, em virtude de zonas
g | ; ; o discretas de monitoramento.
9 ” 9 _ l 9 ' —@— CMT2
—@— CMT3

Perfil vertical dos parametros fisico-quimicos observados nos pogos
CMT, evidenciando a heterogeneidade e ocorréncia de lentes de VOCs
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