PROCEDIMENTO PARA IDENTIFICACAO DE PASSIVOS
AMBIENTAIS EM POSTOS DE COMBUSTIVEIS

Este documento apresenta o procedimento a ser adotado na identificacdo de passivos
ambientais em postos revendedores e de abastecimento de combustiveis, decorrentes de
vazamentos ou derrames de produtos ou residuos para o solo.

OBJETIVO

Caracterizar a presenca de hidrocarbonetos constituintes de combustiveis
automotivos no subsolo, possibilitando concluir a respeito da existéncia ou néo
de contaminagéo na area objeto de avaliagéo.

ACOES NECESSARIAS

O método proposto consiste no desenvolvimento de cinco tarefas, a serem
executadas conforme a seguinte sequéncia:

- coleta de dados basicos do local,

- reconhecimento da area para um trabalho seguro;

- definicdo e locacdo dos pontos de sondagem;

- coleta de amostras e realiza¢do de analises quimicas;

- elaboracéo de relatorio.

Tarefa 1 — Coleta de dados basicos do local

Devem ser realizadas entrevistas com pessoas suficientemente informadas

sobre a area, visando a obtencao das seguintes informacoes:

- a historia das constru¢des no local, considerando as principais melhorias,
demolices e reformas realizadas;

- 0 historico da operagdo com combustiveis no local;

- as operacOes atuais com combustiveis;

- 0s sistemas de drenagem existentes na area (agua pluvial e esgoto);

- as caracteristicas e situacdo (em uso ou desativado) dos tanques e das
linhas de combustiveis;

- amovimentacdo média mensal de combustiveis, por produto;

- adistribuicdo dos sistemas de abastecimento de combustiveis;

- 0s eventos de vazamento, as medidas tomadas e os relatérios emitidos;

- as plantas da construgao e o layout do local;

- os diagramas esquematicos do sistema de abastecimento de combustiveis.



Tarefa 2. Reconhecimento da area para um trabalho seguro

Deve ser realizado o reconhecimento do local, que consiste em:

- revisar as informacg0es obtidas nas entrevistas;

verificar as plantas de construcao e reformas realizadas;

- inspecionar o local para a identificacdo de intervencdes no subsolo e a
existéncia de utilidades subterraneas tais como galerias, redes, etc.;

- verificar a localizacdo dos equipamentos subterrdaneos (ex: tanques,
tubulacdes de sucgdo de combustivel, de descarga de produto, de respiro,
de energia elétrica e de telemetria), comparando-a a indicada nas plantas
obtidas na Tarefa 1;

- revisar as plantas ou elaborar um croqui com as informac¢des obtidas sobre o
local, incluindo as corre¢des ou suplementagdes, quando necessérias;

- inspecionar, quando possivel, as utilidades subterraneas para verificar a
eventual presenca de combustiveis e realizar medicfes da concentragdo de
vapores e dos indices de explosividade.

Tarefa 3. Definicdo da locacdo dos pontos de sondagem e do numero de
amostras a serem coletadas

Em estabelecimentos com area total igual ou inferior a 1.000 m?, os pontos de
sondagem devem se situar em areas desobstruidas, a uma distancia nao
superior a um metro dos seguintes equipamentos:

- tanques de armazenamento de combustiveis;

- filtros de diesel;

- unidades de abastecimento (“bombas”);

- tubos de descarga a distancia;

- caixa separadora de agua-oleo.

Deve-se atentar para 0s riscos inerentes a realizagdo de sondagens nessas
areas. A sondagem sO devera ser executada quando se tiver certeza da
inexisténcia de tubulagcbes enterradas ou que a mesma nao atingird qualquer
equipamento. Caso as sondagens ndo possam ser realizadas nos pontos
indicados, especificar no relatério final o fato que determinou essa
impossibilidade.

Nesses estabelecimentos, caso tenha ocorrido reforma recente e 0S novos
tanques estejam localizados em é&rea diferente da anterior, devera ser
considerada a posicdo dos tanques antigos na locacdo dos pontos de
sondagem.

Nos estabelecimentos com &rea total superior a 1.000 m? (mil metros quadrados)
devera ser realizada uma avaliacdo de gases do solo, de acordo com o
procedimento indicado no Anexo 2. Nesses estabelecimentos os pontos de



sondagem deverdo ser locados junto as anomalias observadas na investigacao
de gases do solo e préximo aos equipamentos, como indicado anteriormente.

O numero de sondagens a serem realizadas sera definido em funcéo da area
total do estabelecimento, do nimero total de tanques, incluindo-se os tanques
de armazenamento de 6leo queimado, e da profundidade do nivel da agua
subterranea, como indicado no Anexo 1. Para identificar a tabela deste anexo a
ser adotada, a primeira sondagem deve ser realizada até atingir o nivel d’agua
subterranea ou 15 metros de profundidade, o que ocorrer primeiro. Se atingido o
nivel d'agua deve-se adotar a tabela 1 do referido Anexo, caso contrario a tabela
2 deverd ser adotada e as demais sondagens poderao se limitar a profundidade
de 5 metros.

Nos casos em que seja adotada a Tabela 1, em todas as sondagens realizadas
devera ser coletada uma amostra de solo, conforme procedimento descrito na
Tarefa 4, e instalados pocos de monitoramento, nos quais devera ser coletada
uma amostra de agua subterranea.

Nos casos em que a Tabela 2 tenha sido adotada, as sondagens poderao se
restringir & profundidade de 5 metros e deveréo ser coletadas amostras de solo
em cada sondagem, de acordo com o procedimento descrito na Tarefa 4.

Todos os pontos de sondagem que tiverem sido locados com base na posi¢ao
dos equipamentos, deverdo se situar a jusante dos mesmos, considerando-se 0
provavel sentido de escoamento da agua subterranea.

Tarefa 4. Coleta de amostras e realizacdo de analises quimicas

Iniciada a sondagem, a cada metro devera ser coletada uma amostra de solo,
gue devera ser realizada por meio de sondas tubulares com liner, de modo a se
evitar perdas de compostos por volatilizacdo. Quando as condi¢cdes de campo
impedirem a coleta de amostras indeformadas, poderdao ser utilizados trados
rotativos, manuais ou mecanizados, desde que justificada sua adocdo e
adotados procedimentos visando a minimizagao de perdas por volatilizago.

A amostra coletada devera ser dividida em duas aliquotas. Uma das aliquotas
devera ser acondicionada em saco plastico impermeavel auto-selante
(preferencialmente de polietileno), com um litro de capacidade. A outra aliquota
devera ser mantida no liner, totalmente preenchido pela amostra (evitando-se a
existéncia de espaco vazio) e mantida sob refrigeracdo (temperatura inferior a
4°C). As duas aliquotas deverdo ser devidamente identificadas, anotando-se o
namero da sondagem e a profundidade correspondente.

Na primeira aliquota devera ser realizada a medicdo de gases, em campo.
Preencha a metade do recipiente com o solo amostrado e, imediatamente, feche



o lacre. Quebre manualmente os torrdes existentes (sem abrir 0 recipiente),
agite vigorosamente a amostra por 15 segundos e mantenha-a em repouso por
cerca de 10 minutos até a medicao.

No momento da medicéo registre a temperatura ambiente, agite novamente a
amostra por 15 segundos e realize imediatamente a medicdo dos gases
presentes no espaco vazio do recipiente, introduzindo o tubo de amostragem
(sonda) do equipamento de medicédo no saco plastico por meio de um pequeno
orificio a ser feito no mesmo, evitando tocar o solo ou as paredes do recipiente.

Registre o maior valor observado durante a medi¢ao, o qual normalmente ocorre
a aproximadamente trinta segundos apoés o inicio da medicao (verificar indicacao
contida no manual do fabricante). Medigbes erraticas podem ocorrer em funcao
de altas concentracdes de gases organicos ou elevada umidade. Nesta situacao,
alguns equipamentos analégicos podem indicar zero imediatamente apds ter
assinalado uma alta concentracdo de compostos volateis. Em situacdes
semelhantes, registre no caderno de campo, as anomalias observadas.

Utilize equipamentos com detector de foto-ionizagdo com lampada de 10,2 eV,
ou maior, oxidacao catalitica ou ionizacdo de chama (FID). Siga as instrucdes
contidas no manual fornecido pelo fabricante para o uso, manutencdo e
calibracdo do equipamento. Anote 0s registros correspondentes a calibracéo.
Importante observar que, iniciada a medicdo com um determinado equipamento,
0 mesmo devera ser utilizado em todas as amostras da area investigada. Caso
isto ndo seja possivel, substitua o equipamento defeituoso por outro dotado do
mesmo detector.

A primeira sondagem devera prosseguir até ser atingido o nivel da agua
subterranea, ou a profundidade de 15 metros, o que ocorrer primeiro. Atingido o
nivel d’agua, devera ser adotada a tabela 1 do Anexo 1, devendo ser instalado
pocos de monitoramento em todas as sondagens. Esses poc¢os deverdo possuir
diametro néo inferior a 2 polegadas e serem revestidos com tubo geomecanico.
A instalacdo do poco e a coleta de amostras de agua subterrdnea deverdo
atender as especificacdes contidas na norma NBR-13895.

No caso da primeira sondagem nao atingir o nivel da agua subterranea, devera
ser adotada a tabela 2 do Anexo 1, e as demais sondagens deverdo se limitar &
profundidade de 5 metros, devendo ser coletadas apenas amostras de solo.

Realizada a medicdo de gases em todas as amostras coletadas em cada
sondagem, identifique a que apresentou a maior concentragao e envie a amostra
de solo correspondente a mesma profundidade, que se encontrava mantida sob
refrigeracdo, para ser analisada em laboratério. Essa amostra devera ser
transferida, rapidamente, para frasco de vidro, de 40mL, com boca larga e tampa
com vedacdo em teflon, mantendo-a, na medida do possivel, indeformada e
preenchendo todo o frasco, evitando-se espacos vazios no interior do mesmao.



Identifique cada frasco com a localizacdo do ponto de amostragem, a
profundidade de amostragem e a concentracdo de gases medida em campo.

Nessas amostras e nas amostras de agua subterranea devera ser feita a
determinacdo de BTEX (benzeno, tolueno, etilbenzeno e xilenos) e PAH
(hidrocarbonetos aromaticos polinucleados). Caso ndo sejam observadas
diferencas na concentracdo de gases nas amostras, envie para o laboratorio a
amostra situada junto a franja capilar.

Nunca envie para o laboratorio a amostra na qual foram realizadas as medi¢des
de gases em campo.

Atente para o fato de que o laboratério selecionado possui procedimentos de
controle de qualidade e utiliza métodos de analise indicados pela EPA (Agéncia
de Protecdo Ambiental dos EUA) ou contidos na edicdo mais recente do
Standard Methods for Water and Wastewater Examination.

Observe, rigorosamente, 0s procedimentos de preservagdo das amostras e 0s
prazos para realizacao das analises.

A constatacdo da presenca de produto (combustivel ou 6leo lubrificante) no solo
ou na agua subterranea devera ser registrada e indicada no relatério final, sendo
esta situacdo suficiente para que a area seja declarada contaminada.

Tarefa 5 — Emisséo de relatério

Deve ser emitido um relatério conciso, que apresente os resultados encontrados
e as conclusdes. Os seguintes itens e informacdes devem, obrigatoriamente,
estar contidos no relatério:

- planta ou croqui do estabelecimento com a indicacdo dos pontos de
sondagem e a localizac&o atual das edificacbes, dos equipamentos, das
tubulacbes, dos drenos e galerias subterraneas. No caso de postos que
passaram por reforma recente, indicar, também, a antiga posicdo dos
tanques e bombas;

- Jjustificativa para a sele¢éo dos pontos para execuc¢éo das sondagens;

- descricdo dos procedimentos adotados na amostragem de solo e agua
subterranea, especificando o equipamento empregado na sondagem, o
material utilizado na amostragem de solo e de &agua subterrédnea, o
equipamento de medicdo de gases e o procedimento adotado para sua
calibracéao;

- descricdo da litologia observada em cada sondagem e a indicacdo da
profundidade do nivel d’agua, ou da profundidade final da sondagem,
caso o nivel d’dgua nao tenha sido atingido;



resultados das andlises quimicas e a comparagdo dos mesmos com as
concentracfes maximas permitidas para 0s cenarios de exposicao
existentes na area;

anexo contendo a cadeia de custodia referente as amostras e os laudos
emitidos pelo laboratério, devidamente assinados pelo técnico
responsavel pelas analises e contendo a indicacdo dos métodos
analiticos adotados, dos fatores de diluicdo, dos limites de quantificacao,
do branco de laboratério, da recuperacdo de tracadores (“surrogate”) e
da recuperacao de amostra padréo;

planta ou croqui do estabelecimento com a localizacdo dos pontos de
amostragem de gases e as respectivas concentragoes;

descricdo do método de campo empregado na amostragem de gases do
solo;

anexo contendo as anomalias observadas durante a medicdo e os
registros de campo correspondentes as seguintes medicoes:
concentracdo de gases observadas na investigacdo de gases do solo,
temperatura ambiente e concentragéo de gases nas amostras de solo;
anexo contendo o registro da calibracdo do equipamento de medicao de
gases, indicando a data de calibracao e o géas utilizado.



ANEXO 1

TABELA 1 - NUMERO MINIMO DE SONDAGENS PARA A
AMOSTRAGEM DE SOLO E AGUA SUBTERRANEA
(SITUACAO 1 — NIVEL D’AGUA ATE 15 M)

A1l = postos com &rea total menor que 2.000 m?
A2 = postos com &rea total igual ou maior que 2.000 m? e menor que 10.000 m

A3 = postos com &rea igual ou maior que 10.000 m?

2

_ . A Inclusive o(s) tanque (s) para
T1 = postos com até 4 tanques subterraneos armazenamento de 6leo

T2 = postos com 5 ou mais tanques subterraneos queimado

TABELA 2 - NUMERO MINIMO DE SONDAGENS PARA A
_ AMOSTRAGEM DE SOLO
(SITUAGAO 2 — NIVEL D’AGUA ABAIXO DE 15 M)




A1l = postos com &rea total menor que 2.000 m?
A2 = postos com &rea total igual ou maior que 2.000 m? e menor que 10.000 m?
A3 = postos com &rea igual ou maior que 10.000 m?

T1 = postos com até 4 tanques subterraneos Inclusive o(s) tanque (s) para
T2 = postos com 5 a 9 tanques subterraneos gggi""nfgggme“to de oleo
T3 = postos com 10 ou mais tanques subterraneos




ANEXO 2

PROCEDIMENTO PARA AVALIACAO DE GASES DO SOLO

Este documento apresenta o método adotado no PROCEDIMENTO PARA IDENTIFICACAO DE
PASSIVOS AMBIENTAIS EM POSTOS DE COMBUSTIVEIS para identificar areas com liberacdes
potenciais de combustiveis em estabelecimentos com areas superiores a 1.000 m?Z.

OBJETIVO

Orientar a definicdo dos pontos de sondagem em postos e sistemas retalhistas
de combustiveis onde se desenvolve a investigacdo confirmatoria*, destinada
a caracterizacao de contaminacdo nesses estabelecimentos.

ACOES NECESSARIAS

O método proposto é constituido pelas seguintes tarefas, a serem executadas
conforme a sequéncia:

- Estabelecimento da rede de pontos de amostragem,;

- Coleta e medicéo de gases no solo.

Tarefa 1. Estabelecimento da rede de pontos de amostragem

Os pontos de amostragem devem se situar em areas desobstruidas e, quando
possivel, estarem dispostos conforme uma malha com espacamento que, na
proximidade ou na tangéncia dos componentes dos sistemas de
armazenamento subterrdneo de combustiveis, deve ser de no maximo 5 metros.
Nessas areas 0s pontos de amostragem devem sempre ser localizados onde ha
uma maior probabilidade de ocorréncia de vazamento de combustiveis, tais
como:

- entre os tubos de descarga a distancia e os tanques;

- entre linhas de succéo de combustivel,

- proximos as unidades de abastecimento (bombas);

- entre os tanques;

- préximos aos sistemas de filtragem de diesel,;

- proximos as caixas separadoras de agua-0leo.

Deve-se atentar para os riscos inerentes a realizacdo de perfuracdes nessas
areas, sendo desaconselhada sua execuc¢do quando nao se tiver certeza de que
tubulacdes ou equipamentos enterrados ndo serao atingidos.

* Etapa do processo de gerenciamento de areas contaminadas que se destina a confirmacéo da
contaminagdo na area sob avaliagao.



A malha de amostragem nas demais areas do estabelecimento deve possuir
espacamento de 10 metros naqueles com area inferior a 10.000 m? e 20 metros
nos estabelecimentos com &rea superior a 10.000 m?, devendo ser adensada
sempre que forem observadas anomalias, para melhor caracteriza-las.

Os pontos de amostragem devem estar localizados a no maximo 5 metros de
uma fonte subterranea potencial, para uma identificacdo adequada do potencial
de liberagdo dessa fonte. Entretanto, os pontos de amostragem devem ser
locados a pelo menos um metro de qualquer utilidade subterranea identificada
durante o reconhecimento do local, de forma a permitir uma perfuracdo segura,
dada a incerteza inerente ao processo de reconhecimento e a variabilidade das
instalacdes.

Tarefa 2 — Coleta e medicéo de gases no solo
Perfuracdo da superficie da pista

A perfuracdo da pista deve ser realizada por meio de métodos seguros e
compativeis com as condi¢des do local.

Procedimento de coleta e medi¢cédo de gases do solo

A amostragem dos gases do solo deve ser realizada por meio de um dos

seguintes procedimentos:

- Sonda constituida de um tubo aberto de pequeno diametro (2,5 cm ou
menos) e uma mangueira de material plastico (nylon ou teflon). A sonda
deve ser cravada a um metro abaixo da superficie do terreno, sendo
parcialmente retirada (aproximadamente 0,25 metro) ao ser atingida essa
profundidade e realizada a medicdao por meio de analisadores de gases
adaptados a mangueira.

- Perfuratriz com broca de 16 mm de didmetro, sonda metélica de 10 mm de
diametro, com 16 perfuracfes de 3 mm de diametro cada nos ultimos 40 cm
de sua extremidade inferior, e mangueira de material plastico (nylon ou
teflon). O piso e o solo subjacente deverdo ser perfurados até a
profundidade de 1 metro, devendo, imediatamente apds a retirada da
perfuratriz, ser introduzida a sonda e realizada a medicdo por meio de
analisadores de gases adaptados a mangueira.

Os analisadores de gases deverdo ser mantidos, operados e calibrados de
acordo com as recomendacdes do fabricante, contidas no manual do
equipamento.



Antes de efetuar cada leitura deve ser verificada a leitura do zero do
equipamento. Caso a medicdo seja diferente de zero, trocar a mangueira da
sonda.

Gases do Solo

Os gases do solo podem ser uma mistura dos compostos organicos contidos
nos sistemas de armazenamento subterrdaneos de combustiveis com outros
compostos de fontes néo relacionadas a combustiveis. O sulfeto de hidrogénio e
0 metano (oriundos de esgotos das proximidades) sdo exemplos de compostos
usualmente encontrados em trabalhos realizados em areas urbanas. A presenca
desses compostos pode determinar anomalias falso-positivas de gases no solo.

Desta forma, recomenda-se a eliminacdo do metano no momento das medicdes,
guando o equipamento empregado a permitir. Em relacdo ao sulfeto de
hidrogénio, deve ser observada a presenca de rede de esgoto proxima aos
locais onde os resultados da medicdo forem elevados, reportando este fato no
relatorio final.

Fechamento dos furos
Ao final de cada medicdo de gases, os furos deverdo ser preenchidos com uma

calda de cimento, evitando-se que 0s produtos que eventualmente sejam
derramados na pista atinjam o subsolo por meio desses furos.
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